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Abstract of FR2601970 

The invention relates to the use of fine streams 



of water 4 sprayed onto a lap of fibres 2 in 
order to manufacture a non-woven 9. The fixed 
injectors 3 are transverse and they deliver 
several streams of water 4 each of which is 
continuous. One of the streams of water 4 
passes through the perforations of a rotary 
cylinder 8, whilst sucking box-structures 6 are 
housed under the lap 2. Application: 
continuous manufacture of a non-woven 7 




structured into functional or decorative stitch 
designs. 
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(54) Dispositif pour fabriquer des etoffes non tissees possedant des caracteristiques de resistance elevees. 



(57) Llnvention concerne I'utilisation de fins rideaux d'eau 4 
projetes sur une nappe de fibres 2 pour fabriquer un tissu non 
tisse 9. 

Les injecteurs fixes 3 sont transversaux et ils delivrent 
plusieurs rideaux d'eau 4 dont chacun est continu. L'un des 
rideaux d'eau 4 traverse les perforations d'un cylindre rotatif 8, 
cependant que des caisses aspirantes 6 sont logSes sous ia 
nappe 2. 

Application : fabrication en continu d'un tissu non tisse* 7 
structure selon des mailles motifs fonctionnels ou d§coratifs. 
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La presente invention est realtive a un dis- 
positif d-un type nouveau , destine a fabriquer des etoffes 
non tissees , possedant des caracteristiques de resistance 
elevees. 

On connalt divers precedes qui ont ete ex- 
periments , pour fabriquer des etoffes non tissees , & par - 
tir d'une nappe de fibres , q ' uon soumet a 1'action d'un ou 
Plusieurs jets hydrauliques , ayant pour effet d • enchevetrer 
entre elles les fibres de la nappe .Par exemple , le brevet 
Britannique 1 544 165 prevoit de faire passer la nappe de fi- 
bres au-dessous d'une rangee d'injecteurs projetant , chacun 
un rideau d'eau sur la nappe qui est portee par un support 
a motif perfore , soumis par ailleurs a Paction d'une aspira- 
i» tion inferieure. 

D'autres dispositifs analogues sont connus 
par exemple par les brevets Americains 3 845 706 , 3 493 462 
3 508 308 , ou par le brevet japonais 8 116 036 

En P r atique , con constate que tous ces 
procedes connus , s'ils permettent d'obtenir un certain en- 
trelacement des fibres , realisent celui-ci d-une facon tout 
a fait insuffisante , si bien que le tissu non tisse ainsi 
fabraque possede une solidite mecanique tout a fait insuffi- 
sante . 

25 

De plus , 1 'utilisation d'injecteurs dis- 
tincts , ou de supports perfores pour porter la nappe de 
fibres , conduisent a des machines de structure compliquee. 

Dans certains appareils ; la nappe non 
tissee est supportee par un systeme de plaques , de bandes 
transporters , ou de rouleaux impermeables a l-eau . Dans 
ce cas , les jets ayant traverse l a nappe de fibres rebon- 
dissent sur 1- organs de support impermeable a 1-eau pour 
entrer a nouveau en collision . apres rebondissement 'avec 
la nappe , et provoquer ainsi un certain enche ve trement des 
fibres . I2 est necessaire alors d'utiliser, pour obten^r 
un resultat satisfaisant , de multiples rangees de jets 
comportant chacun des orifices d-'ejection d'eau extremement 
fin. , en vue de limiter au maximum la quantity d'eau envoyee 
sur la feuille . H C n results d'enormes problemes pour la 
filtration de cette eau , afin d'eviter que les orifices ne 
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soient colmates. , ce qui rend tres delicates les conditions 
d 1 exploitation industrielle du procede. 

D'autres procedes connus utilisent f com- 
5 me organe de support et de traitement de la nappe , des 

toiles ou des supports permeables a 1 1 eau , ce qui rend pos- 
sible I'emploi de jets d'eau de pression plus elevee.L'in- 
convenient commun a ces derniers procedes resulta dans le 
fait que ce sont des jets d'eau individualises qui sont uti- 
10 lises pour effectuer le traitement d ' enchevetr ement .Cela 

conduit a 1 1 obtention de nappes traitees sous forme de traits 
multiples dans le sens du deplacement de la n^ppe avec une 
he terogenei t e du. "traitement dans le sens perpendiculaire 
au sens de la marche • Pour attenuer ce defaut , il est con- 
15 nu de faire osciller , transversal ement a la nappe , certai- 
nes des rampes de jets d'eau . Dans tous les cas cependant, 
il est necessaire de disposer au-dessus de la nappe a trai- 
ter , de multiples rampes de jets comportant i ndivi duel 1 ement 
des orifices extremement fins , de facon a pouvoir traiter 
20 1 1 integralite de la surface de la nappe de maniere homogene 
et obtenir ainsi une imbrication relativement uniforme. 

Cela conduit a la realisation de machi- 
nes extremement complexes , qui posent d'enromes problemes 
de maintenance industrielle. 
25 En definitive , il resulte de ce qui 

precede , qu'aucun des procedes en question n»a fait l'objet 
d'une diffusion industrielle a grande echelle . 

La presente invention a pour but d'e- 
viter ces inconvenients , en proposant un procede nouveau , 
30 grace auquel une nappe non tissee presentant des caracteris- 
tiques mecaniques elevees ,peut etre fabriquee industrielle- 
ment engrande quantite 9 avec une depense d'energie faible, 
et une grande facilite d 1 exploitation industrielle . En par- 
ticulier , un tel procede permet de traiter des nappes dont 
35 le grammage est compris entre vingt et deux cent cinquante 

grammes par metre carre . L'invention vise egalement a per- 
mettre la production d'articles perfores , ou presentant des 
motifs en creux ou en relief , du gearee de ceux qui sont de- 
crits dans le brevet francais numero 2 536 432 , mais pre- 
40 sentant en outre des caracteri st iques mecaniques elevees 
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et une grande souplesse . Ces articles peuvent convenir a 
la fabrication d'etoffes non tissees pour 1 1 habi 1 1 emen t , 
les usages medicaux , ou hospitaliers f pour lesquels l'em- 
ploi de liants chimiques n'est pas possible afin de renfor- 
cer la nappe . 

Le dessin annexe , donne a titre d' 
exemple non liraitatif , permettra de mieux comprendre les 
caracteristiques de l'invention. 

Figure 1 est un schema illustrant en 
perspective ,une machine fonctionnant selon l'invention. 

Figure 2 montre une variante possi- 
ble de ralisation . 

Figure 3 iii ustr e une autre variante 
permettant de traiter les deux faces de la nappe de fibres. 

Le dispositif selon l'invention est 
represents sur la figure 1. 

II comprend une bande de support 1, 
pour la nappe non-tissee. Cette bande tr anspor teuse 1 est 
permeable a l'eau • Elle avance avec la nappe de fibres 2, 
sous une premiere serie d • injecteurs d'eau fixes 3 , disposes 
au-dessus de la nappe , et delivrant chacun un rideau d'eau 
continu et uniforme sur toute la largeur de la nappe de fi- 
bres 2 . 

La pression d 'alimentation en eau de 
ces injecteurs 3 augmente generalement de facon progressive 
d'un injecteur a 1 • autre > dans la direction du_ deplacement 
de la nappe 2 , de facon a soumettre celle-ci a 1 'action 
de rideaux d'eau 4 , possedant une energie cinetxque crois- 
sante . 

Ces rideaux d'eau 4 peuvent etre di- 
riges perpendiculairement a la nappe 2 , ou bien suivant 
un angle de plus ou moins vingt degree par rapport a la nor- 
male 5 a la nappe 2. 

La distance entre l'extremite infe- 
rieure du bee des injecteurs et la nappe est comprise entre 
trois et soixante millimetres , et pref enablement entre cinq 
et quinze millimetres , de maniere a limiter au maximum les 
effets dus aux forces de frottement exercees par I*«a±r sur 
les rideaux d'eau 4 et qui auraient pour resultat une alte- 
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ration de la qualite du rideau , et une diminution de sa co- 
herence et de son energie cinetique. 

Une caisse aspirante 6 est disposee sous la 
5 ligne d'impact de chaque rideau d'eau 4 et permet de faciliter 
1' elimination de 1 ' eau ayant traverse la nappe fibreuse 2 et 
sa toile de support 1 . II n'est pas toujours necessaire d'ap- 
pliquer un vide a ces caisses aspirantes 6 ..Dans le cas des 
voiles minces en particulier f la resistance de la nappe 2 au 

lO passage de 1 ■ eau est tres faible ,et l'eau est recueillie di- 
rectement dans une caisse de recuperation 6 disposee sous la 
toile de support 1 sans etre soumise a l'action du vi.de. La 
regie a observer , en la matiere , est d'eviter qu^une certain 
ne quantite d 1 eau ne stagne au-dessus de la toile de support 

15 1 , ce qui aurait pour effet de contrarier le traitement et 
d'endommager la nappe 2 . Pour la meme raison , on a obser- 
ve que les meilleurs resultats etaient generalement obtenus 
avec des toiles de support 1 a texture ouverte relativement 
importante et aussi lisses que possibles . Cela permet aux 

20 fibres 2 soumises a l'action des rideaux d'eau 4 d'etre aise- 
ment deplacees , et , par consequent , imbriquees plus faci- 
lement . 

De bons resultats ont ete obtenus avec des toi- 
les de support 1 constitutes par des fils en polyester , ou 

25 des fils en acier inoxydable , ou des fils en bronze avec des 
taux de vide compris entre dix et soixante %, le diametre 
des fils allant de 0,09 a 0,25 millimetres . Les toiles 1 di- 
tes " uni " conduisent generalement a de meilleurs resultats 
que les toiles dites " tricot " , compte tenu de leur surface 

30 plus lisse , qui permet une plus grande mobilite des fibres 
de la nappe 2. 

Les injecteurs 3 utilises delivrent chacun 
un rideau d'eau 4 continu et uniforme pfcssedant une energie 
cinetique elevee. 
35 L'epaisseur de chaque rideau d'eau 4 est 

fonction du type de voile a traiter ( nature des fibres , 
poids au metre carre) .Elle est generalement comprise entre 
soixante et deux cents microns . En dessous de soixante mi- 
crons , les pertes energetiques dues au frottement de l'eau 
40 sur les deux levres constituant le bee de sortie de l'injec- 
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teur 3 deviennent importantes , et nuisent a l'interet eco- 
nornique du precede ; au-dela de deux cents microns ,1a quanti- 
ty d'eau delivree par chaque injecteur 3 devient trop impor- 
5 tante , ce qui reduit l'efficacite du traitement d • encheve tre- 
ment . 

Les injecteurs 3 utilises sont , dans la 
plupart des cas , du type autonettoyant , similaires , dans 
leur principe , ft 1 • appareil decrit dans le brevet francais 
10 numero 2 536 432 . L'emploi de tels appareils permet de simpli- 
fier considerablement la manintenance industrielle , en elimi- 
nant les problemes de colmatage qui peuvent eventuellement appa- 
raitre , en depit de 1 • installation de filtration prevue sur 
le circuit d'alimentation en eau des appareils . Toutefois ,il 
15 est possible d'utiliser d'autres injecteurs 3 , ft condition que 
ceux-ci soient capables de delivrer un rideau d'eau 4 coherent 
et uniforme sur toute la largeur de la nappe 2 a traiter. 

La pression de I'eau d'alimentation des in- 
jecteurs 3 est ajustable separement pour chacun d'entre eux. 

20 

11 est recommande d'effectuer les pre- 
miers traitements a pression croissante .En effet , la resis- 
tance du voile de non-tisse 7 obtenu est extremement faible 
lorsque la nappe 2 est deposee sur la bande transporteuse 1 . Un 
premier traitement effectue a relativement basse pression , c' 
25 est-a-dire avec une vitesse de rideau d'eau de 1 • ordre de quin- 
ze a vingt-cinq metres par seconde ne risque pas d'endommager 
la voile , et renforce sensiblement sa resistance , ce qui lui 
permettra , par la suite , de supporter des traitements avec 
des vitesses de rideau d'eau superieures , sans risquer d'etre 
30 endommage , voire completement detruit. 

Ces premiers traitements sont importants 
car ils permettent de compacter le voile et de rendre beaucoup 
plus efficace 1 'action des traitements ulterieurs. 

Le n °"it>re des i n j ecteurs 3 ut ii ises 
dans cette premiere phase varie en fo flc tion de la nature de la 
nappe 2 soumise au traitement . Pour des nappes de vingt ^ 
mes au metre carre , constitutes a partir de fibres relative- 
ment fines , de 1'ordre de 1,7 deniers , le traitement preli- 

minaire avec un seul iniecteur i «i-im^4-x - 
40 r% * X J CXeur d alimente a une pression de 

0,5 & Uix bars , et delivrant un rideau d'eau 4 de quatre-vingt 
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microns d'epaisseur peut se reveler suffisant pour obtenir 

une bonne compaction et une resistance amelioree . Pour de's 

2 

voiles plus lourds , de cent grammes /m , ou plus , consti-r 
5 tues par des fibres plus grossieres , il peut etre necessai- 
re de disposer jusqu'a trois injecteurs alimentes a des pres- 
sions d'eau croissantes, pouvant aller jusqu'a douze bars. 

Dans une realisation preferee de 1 1 in- 
vention ( figure 1) , des injecteurs 3 sont utilises pour 
10 cette premiere phase du procede avec des pressions croissan- 
tes allant de un a douze bars . Ce traitement preliminaire 
permet d'ameliorer tres sensiblement les caracteristiques du 
voile . 

A titre d'exemple , une nappe de fibres 
15 de viscose .composee de fibres de trois deniers et quarante 

millimetres de longueur , pour un grammage de quarante grammes 

2 - 

/m est deposee sur un support constitue par une toile en 
acier inoxydable du type 11 uni " de trente % de surface ouver- 
te , soumise a l'action de trois injecteurs delivrant chacun 
20 un rideau d'eau de quatre-vingt microns d'epaisseur , a des 
pressions de dix bars pour le premier , et de quihze bars 
pour le troisieme. 

La resistance du voile , mesuree apres 
chaque traitement , dans le sens du defilement et exprimee en 
25 centiNewtons/cinq cm est recapitulee dans le tableau ci- 
apres ( exemple 1) : 



Traitement 



Pression 



Resistance 



30 Temoin 

Un injecteur 
Deux injecteurs 
Trois injecteurs 



dix bars 
dix + dix bars 
dix + dix + douze bars 



7,3 
52 
95 
218 



35 Le voile ainsi renforce , il est pos- 

sible alors de passer a la deuxieme phase du procede , dite 
de structuration. 

Cette phase consiste a. structurer la 
nappe de fibres 2 , suivant un motif bien determine. 

On entend par structuration , le rear-r 
40 rangement et le regroupement des fibres du voile suivant une 
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disposition str i c tement determinee et controlee , permet- 
tant ulterieurement , dans la troisieme phase du procede , 
dite " d 1 enchevetrement " , d 1 augmenter de fagon considera- 
ble , les possibility d ' enchevetrement des fibres , et , 
par la-meme , la resistance de la nappe. 

En particulier , la s true turat i on , qui 
peut s 'apparenter a une sorte d 1 aiguille tage hydraulique, 
permet de conferer au voile une structure tr i dimensi onnel- 
le et de regrouper les fibres sous forme de paquets ren- 
dant plus efficace le traitement final d ' enchevetrement . 

Cette structuration peut etre realisee a 
1'aide d'un procede similaire a celui decrit dans le brevet 
francais numero 2 536 432 , et qui utilise un injecteur 3 
projetant un rideau d 1 eau 4 a travers les perforations d'un 
cylindre rotatif 8 , dispose au-dessus de la nappe 2:1' 
eau qui passe a travers les trous du cylindre 8 deplace les 
fibres et les regroupe en creant une structure tr idimension- 
nelle . Le motif du cylindre 8 peut §tre choisi de fagon a 
diriger les fibres dans une direction non parallele a celle 
du sens de la marche ( fleche 9) , ce qui permet de modifier 
les caracteristiques relatives de resistance de la nappe 2 
dans le sens marche , et le sens travers. 

II est egalement possible de realiser cet 
te operation de structuration , a I'aide de I'appareil re- 
presents sur la figure 2. 

Cet appareil est constitues par deux cy- 
lindres creux perfores 8 et 10 . Un injecteur hydraulique 
fixe 3 , de type autone t toy an t ou non ,delivrant un rideau 
d'eau uniforme 4 est dispose a l'interieur du cylindre 8 ; 
une caisse d'aspiration de l'eau 6 , fixe egalement , est dis 
posee a I'interieur du cylindre oppose 10 . Les deux cylin- 
dres 8 et 10 sont entraines en rotation dans le sens indique 
par les fleches , la nappe fibreuse 2 etant introduite entre 
les deux cylindres . Les perforations des deux cylindres 
peuvent etre identiques , auquel cas , il est nScessaire que 
leur position relative soit soigneusement ajustee , et leur 
vitesse de rotation r igour eus emen t synchronised , de facon 
que l'effet d • aiguilletage hydraulique obtenu soit maximal. 

Ces cylindres 8 et 10 peuvent etre reali- 
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ses en acier inoxydable f en bronze , en nickel ©u en t on- 
te autre matiere # Dans une realisation pref<£r£e de 1 1 in- 
vention , ils sont en nickel t d'ua type similaire aux 
5 cylindres utilises dans I'impression textile, par le pro- 
cede serigraphique, L'^paisseur de leur parol t dans ce 
dernier cas , est comprise entre O f 10 et 0,60 mm . On 

pent placer les cylindres 8 au— dessus f et 10 au-dessous 
de la toile 7 f ou inversement, 
10 Une variants du procld^ consiste a. utiliser 

un cylindre 10 , dont la perforation est diff^rente de cel- 
lo du cylindre 8 . Dans ce dernier cas ,1a surface ouverte 
du cylindre 10 doit dtre superieure a celle du cylindre 8, 
de facon que.l'eau ayant traverse* le cylindre 8 et la nap— 

15 pe de fibres 2 puisse 6tre evacuee avec le minimum de per- 
turbations et de rebdonissements sur la surface du cylindre 
10 . Dans ce dernier cas , 11 est egalement possible de ne 
pas appliquer le cylindre 8 cobtre la nappe de fibres f 
puisqu'il n f est plus necessaire de synchroniser les vites- 

20 ses des cylindres 8 et lO # 0n peut alors faire varier la 

Vitesse de rotation du cylindre 8 par rapport a celle de la 
nappe 2 et du cylindre 10 , ce qui permet d 1 obtenir une va- 
riation de la frequence d "aiguille t age nydraulique . II est 
•ainsi possible f a partir d'un cylindre 8 possedant trente- 

25 cinq trous au cm 2 , d 'un diametre nominal de O f 30 mm 9 et 

disposes suivant un motif aleatoire mais repetitif tous les 
cinq centimetres dans le sens ode la rotation du cylindre 8 f 
de faire varier la Vitesse de rotation du cylindre 8 dans 
un rapport pouvant aller ijusqu'a 5/1 par rapport a la vites- 

30 se de defilement de la nappe 2 ( fleche 9) et d'ajuster ain- 
si la frequence d • aiguille tage nydraulique de ladite nappe 
de t rente— cinq a soixante-cinq coups /cm 2 ♦ 

La Btructuration e la nappe ainsi reall- 
ege n'ameliore que t*»ear legerement les car act eris tiques me— 

35 caniques de la nappe f mais elle permet dlaugmenter de ma- 

niere considerable l , e ficacite des traitements d'imbrica- 
tion ulterieurs, 

Apres structuration , la consolidation 
du voile 7 est r^alisee grace a une Multitude de jets de 
40 fluids distincts k haute Vitesse f diriges sur le voile 
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structure f a I'aide du dispositif re pre sent e sur la figure 
5. 

Dans ce dispositif , le voile dont les fi- 
bres ont etl regroupees suivant une structure ^ometrique 
tridimensionnelle est soumis a 1 1 actiond 'uxb multitude de 
Jets d'eau distincts. La distance en tie ces jets est infe- 
rieure a la distance aoyenne separant les paquetsde fibres 
apres structuration .Le voile est supporte par une toile 
dont l f ouverture est comprise entre 10 et 70 # f et pr^fe 1 - 
rablement de l'ordre de 20 ^ a 4o # # 

Les jets d'eau sont diriges sur le voile 
avee unangle d 'incidence de - 10 5i par rapport & la normale 
au voile. 

Les jets d'eau sont produits f soit It I'ai- 
de d'un dispositif analogue a 1 'unite de structuration mais 
dont les perforations sont moins espacees que celles du dis- 
positif de structuration f soit k I'aide dfune toile plas- 
tique mix m^tallique f d'ouverture appropri^e dispos ee au- 
dessus du voile et se de*placant a la meme Vitesse que celui- 
ci . Dans ce dernier oas , un ou plusieurs injecteurs simi- 
laires a eeux de 1 'unite de structuration sont disposes au- 
dessus de la toile. 

Vn (^flecteur «st installe sous la toile 
supportant le voile en face du point d 'impact des jets d'eau, 
Le rdlecte ce defle cteur est de renvoyer vers la zone fibreu- 
se , l'eau ayant traverse le voile et la toile de support. 
La forme* ce deflecteur et son orientation pe rmettent de 
diriger vers la zone fibreuse des jets d'eau poss^dant un 
mouvement ne*lic*idal pour retordre les fibres prealablement 
disposees suivant une structure geometrique a la sortie de 
1 'unite de structuration . La forme du deflecteur est de- 
pendante a la fois de cell© de la structure de la feuille et 
<$galement des earacteristiques des jets d'eau de la zone d» 
•nchevdtrement . II est Evident que 1'efficacite du deflec- 
teur est d'autant plus grande que 1' energie des jets d'eau 
qui 1'atteignent est , elle-meme 9 plus elevee . En d'autres 
termes , les zones de la structure fibreuse de plus fe ible 
density en fibres absorbent moins d 'energie que celJe s d e 
de forte *nsite* fibreuse t et permet tent done d • ebienir des 
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jets reflechia possedant une lorte energie. C'est ce qui explique 
pourquoi ii est indispensable ae strucxurer preaiablemeni, le voile 
fibreux, aiin de creer des zones ae densites en fibres axf f erentes. 
5 11 est egaiement souhaixaDle que la toile supportant le 

voile possede la structure la plus ouverte possiDie, ae facon que sa 
presence absorbe le moins possibxe I'energie ae l f eau reilechie. 

La forme uu aeilecteur et son ancxinaison par rapport au 
plan de la leume a xraxter sont cnoisis ae facon que les jets 
lu d'eau retlechis et les jets a'eau incidents aient pour resuixanxe la 
formation de jets ayant une xorme helicolaaie dans le plan de la nap- 
pe ribreuse, qui permettenx ae rexordre ies fibres prealableinent 
disposes sous ionne d , ajnao ae nbres plus ou moms paraileies entre 
eiies. Kn particuxier , ie dexlecteur peut comporter aes rainures 
15 longituamaxea xncunees par exempie de u w a 20" par rapport au plan 
ae ia nappe Ces rainures peuveno exre cunsxituees avec unt? sec- 

tion transversaie en aro de cercle, ae i nun u mm ae diamexre, 
Quanu le deiiecteur comporxe aes rainures en lorme de V, leur hau- 
teur est comprise entre U mm ex mm ; leur angle d f ouverture res— 
*u xanx compns enxre lO* et Ceia se traduit par l'obxention a'une 

nappe constitute, par aes ve*n tables fils enchev§xres et posseaant 
aes Ce*racxerxs Liquet pnysxques eievees. 

L'exeraplc: suivanx permet ae mieux llius irer oe qui preceae. 
La figure 3 represente une machine selon l'invention qui 
25 comporte une unite de pre trait ement de la nappe 13 suivie d'une uni- 
te de structuration recto-verso 14 et ensuite d*un dispositif d»en- 
cheve*treraent 15. La toile de support 1 est realisee a. partir de fils 
de polyester et possede une surface ouverte de l f ordre de 30 56. 

L r unite de. pre trait em ent 13 ne comporte qu f un seul injec- 
30 teur 3, alimente avec de l»eau a la pression de cinq bars et deli- 
vrant un rideau d'eau continu de 0,1 mm de largeur. Cet injecteur 
est dispose a 10 mm au-dessus de la nappe a traiter. 

L 1 unite de structuration 14 est constituee par un cylindre 
perfore 8 possedant des omrertures rectangulaires de 1,8 x 1,1 mm, 
^ espacees de 1 mm et dont la surface ouverte est de l f ordre de 34 % m 
L 1 injecteur 3 de type autonettoyant dispose a I'interieur 
du cylindre 8 delivre un rideau d'eau 4 d'epaisseur 0,1 mm. La pres- 
sion d« alimentation en eau de cet injecteur est comprise entre cinq 
et trente bars. Une caisse aspirante 6, situee en-dessous de I'injec- 
40 teur 3 et du cylindre 8, permet d f eliminer l'eau ayant traverse le 
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voile et la toile de support. 

L' unite d'enchevgtreraent 15 est constitute par une toile 
superieure 16, disposee au-dessus de la nappe structure et circu- 
lant autour de rouleaux 17. Cette toile sans fin 16 se deplace a la 
meme Vitesse que la nappe fibreuse. La toile 16 possede des ouvertu- 
res carrees de 0,4 x 0,4 mm, espaeees de 0,6 mm. 

Un ou deux injecteurs autonettoyants 3, disposes au-dessus 
du brin inferieur de la toile 16 delivrent perpendiculairement au 
plan de la nappe 2, un rideau d'eau de 0,12 mm d'epaisseur a une 
pression de vingt-deux bars. 

Un deflecteur constitue par un plateau comportant des rai- 
nures en forme dite » d'auget Pelton « paralleles au sens de deplace- 
ment de la nappe 2, peut etre dispose en face du point d- impact des 
15 jets du premier injecteur 3 sous la toile de support 1. 

Le diametre inferieur de chaque auget est de 5 mm. Ce re- 
flecteur est incline de cinq degres par rapport au plan de la nappe 
2. 

Deux caisses aspirantes 6, situees de chaque cote des in- 
jecteurs 3 en question recueillent l'eau reflechie de part et d'au- 
tre de ces injecteurs. 

On peut aussi prevoir un deuxieme deflecteur comportant 
une rainure en forme de "d'auget Pelton" ou a section en V, mais dis- 
posee cette fois, perpendiculairement au sens de defilement 9 de la 
nappe 2, installe en face du point d' impact des jets du deuxieme in- 
jecteur 3. 

A titre non limitatif , on va maintenant decrire un cas par- 
ticulier de mise en oeuvre du procede selon 1» invention. 
Exemnle : 

30 Une nappe de "ores de viscose de 57 g/m 2 composee d'un me- 

lange de 50 % de fibres de 25 mm trois deniers et 50 % de fibres de 
25 mm cinq deniers est soumise au traitement decrit ci-dessus, la Vi- 
tesse de la machine etant de quarante metres par minute. 

Les caracteristiques physiques de cette nappe mesure'es aux 
35 differentes etapes du procede, sont recapitulees dans le tableau ci- 
dessous, la vitesse de la machine etant de quarante metres par minute. 
Les caracteristiques physiques de la nappe obtenue sont : 
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jPoids/ 


Resistance (centiNevtons/ 5 cm 




sens longitudi- Jsens transver- 
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Nappe non traitee 57 50 20 

5 Apres injecteur 3 54 1 30 55 

Apres structuration 

a vingt bars 61 590 174 

Apres enchevStrement j 
a vingt-cinq bars sortie 1e injec- 
10 teur 9 : 59 3060* 1150 

sortie 2e injec- 

teur 9 : 62 41 00 1620 

Cette nappe est remarquablement souple et elle possede l'as 
pect d , un veritable textile. 
15 Afin de determiner 1' influence de la structuration inter- 

mediate sur les proprietes finales, on soumet la m^ae nappe a lec- 
tion de l^njecteur 3, puis de trois injecteurs alimentes respective- 
ment a vingt, vingt-cinq et 25 bars,et disposes tous trois derriere 
la toile 7 # 

20 La resistance obtenue n^st alors que de 1080 g dans le 

sens longitudinal et de 395 S dans le sens transversal. 

Be plus, la nappe ainsi obtenue ne possede pas la souplesse 
ni 1» aspect textile de la nappe precedente sa surface presentant un 
aspect rugueux. 

25 Ce dernier exemple illustre bien l 1 importance du fait de 

disposer les fibres suivant une structure geometrique tridimension- 
nelle avant de proceder au traitement d* imbrication final. _ 

En aval du poste 15* on fait passer la toile 7 entre un cy- 
lindre perfore inferieur 8 contenant un injecteur 3, et un cylindre 
30 supexieur 10 contenant une caisse aspirante 6. 

L 1 exemple precedent ne saurait Stre considere comme limi- 
tatif quant a la forme du cylindre de structuration, de la toile 
d'enchevStrement et des deflecteurs d» enchevStrement , ni quant a I'e- 
paisseur du rideau d'eau des divers injecteurs et la pression d'eau 
35 dans ces injecteurs. 

II est de meme possible de disposer plusieurs injecteurs 
d^nchevgtrement et plusieurs deflecteurs respectivement au-dessus et 
au-dessous de la nappe, de fagon a realiser des enchevStrements recto 
verso et verso-recto, afin d'augmenter encore les caracteristiques, 



40 



de meme qu'il peut §tre avantageux, dans certains cas, d'intercaler 
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une seconde unite de saturation entre une premiere et une seconde 
unxte d'enchevgtrement, de fa 5 on & ameliorer l'efficacite du traite- 
ment # 
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RE VEND! CATI ON S 

1 - Dispoeitif pour la fabrication d e nappes non 
tis sees a. caract: ristiques me caniques e levees f c omprenant 
une toile (l ) f pour s upporter one nappe (l) qui avance 
atec la nappede fibres (2) , caracterisa en ceqie la nap- 
pe (2) est soumise a une imbrication de fibres 9 k l'aide 
de plusieurs rideaux d f eau continus (4) delivres pr des 
injecteurs d'eau fixes (3) t disposes transversalement 
au-dessus de la nappe (z)/\ 

2 - Dispositif s uivant la revendication 1 f ca- 
racteriseen ce que la nappede fibres (2) est s tructuree 
hydrauliquement par passage sous un cylindre toumant per- 
fore(8) disposed au-desus de la nappe (2) et de la toile 

de support (1) dont 1 1 inte*rieur c omporte un .injecteur d 1 
eau fixe (3) orient^ transversalement f pour projeter un 
rideau d'eau (4) a travers les perforations du cylindre 
(8) en d irection de la nappe d e fibres (2). 

3 - Dispositif s uivant larevendica ti on 2 * carac- 
teriseen ce que le cylindre perfore (8) peut ne pas dtre 

en contact avec la nappe de fibres (2) f de fa$on a pouvoir 
6tre anime d*un mouvement de rotation independant de la 
Vitesse de defilement (9) de la nappe et permettre ainsi 
l'ajustement de la frequence d^mpact des jets d'eau (4) 
sur la nappe (z)\ 

4 - Dispositif suivant 1 'une qie lconque des reven- 
dications pHc^dentes f caract^rise en ce qu*un cylindre 
perfore (8) est situe au-dessus d f un deuxieme cylindre per- 
for£ symetrique (10) possedant des perforations tomb an t en 
regard de celles du cylindre (8) , le cylindre (10) com- 
portant a I'interieur une caisse aspirante (6) qui permet 
d^vacuer l'eau ayant traverse les perforations des deux 
cylindre s f ainsi que la nappe de fibres qui est traitee 
par passage eritre ces deux cylindres (8) et (10). 

5 - Dispositif suivant la revendication 4 , ca- 
racteriseeen ce que les perforations d* cylindre inferieur 
(10) sont difflrentes de celles du cylindre (8) , la sur- 
f« c © ouverte du cylimdre inferieur (10) ^tantalors plus 
importante que celle du cylindre superieur (8) » de fag on 
e, fawiser une bonne elimination de l'eau. 
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6 - Dispositif suivant l'une q u elconque des reven- 
idications precedentes f caracteris^ en ce que les fibres de 
la nappe s tructuree par le traitemezit f sontensuite imbri- 
qu£es a l'aide dtune succession de jets d'eau distincts f 
•btenus par passage de l'eau d'unrideau d'eau continu (4) 
k travers les orifices d'un ^oraa, 

7 - Dispositif suivant l'une q u elconque des reven- 
dications prec^dentes f caracteVise' en ce qu*un deflecteur 
est dispose en dessous de 1m toile (i) supportant le voile 
en face du point d'impact des jets d'eau (if). 

8 - Dispositif uivant l»une quelconque des reven- 
dications precedentes , caract^ris^en ce que le d^ficteur 
comporte des rainures lengitudinales paralleles au sens de 
deplacement de la nappe t qui peuvent tftre inclinees de O 

a zo° par rapport au plan de la nappe (2). 

9 - Dispositif suivant l'une quelconque des reven- 
dications precedentes , caracterise en ce que le deflecteur 
comporte une rainure perpendiculaire a u sens de deplacement 
de la nappe (2). 

10 • D±spositif suivant l'une quelconque des re- 
tendications pr^cedentes f caracterise en ce que les rai- 
nures des deflectors peuvent «tre core titu^es avec une sec- 
tion transversale en arc d© cercle de 1 a 15 mm de diametre. 

11 - Dispositif suivant l'une quelconque des re- 
vendications precedentes t t caracterise en ce que les de- 
flecteurs possedent des rainures en forme d»«augets Pelton" 

12 ~ Dispositif s uivant 1 'une quelconque des re- 
vesications precedentes f caracterise^ en ce qtie les d«J- 
flecteurs possedent des rainures en forme de V , de hauteur 
comprise entre O et 15 mm f et d ■ angle d'ouverture de 10 a 
120° # 

13 - Dispositif suivant l'une quelconque des re- 
vesications precedentes f caracteris* en ce que les dimen- 
sions trans ersales des jets d»eau (4) d «enchev6trement sont 
inferieures ou 6 gales k oelles de la struc turation pr<SalaVLe. 

14 - Dispositif suivant l'une quelconque des re« 
vesications precedentes f caracterise en ce que l a nappe 
de fibres (2) est imbriquee dans le sens verso-recto ,puis 
recto-verso ,a l'aide de jets d'eau (4) deiivres par des in- 
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Jecteurs d T eau (3) et une toile ou cylindre , disposes k l f 
exterieur de cylindres perfores (10) faisant office de toi- 
le de support et c omprenant f a. l^nterieur , une caisse 
5 aspirante fixe (6) qui recueille l f aau ayant travers^ la 
nappe (2) et le cylindre (10).. 

15 — Dispositif suivant 1* une quelconque des 
revendi cat ions 2 $ 3 et 4 § caracteris^ en ce qre la struc- 
turation hydraulique de la nappe (2) est realise© dans le 
IO sens verso— recto , lorsque 1b. nappe ayant quitte la premiere 
nnite(l3) 9 (ik) f (15) d imbrication et de structuration 
passe ensuite entre deux cylindres perfores (8) et (10) docfc 
le cylindre inferieur (8) renferme l'injecteur nydraulique 
(3) et le cylindre superieur (lO) $ la caisse aspirante (6) # 
15 16 — Dispositif suivant l'une quelconque des 

re vendi cations prec£dentes f caracterise en ce que la pres— 
sion d'eau dans le s divers injecteurs (3) e st reglable 9 et 
comprise entre un et douze bars* 

17 - Dispositif suivant l'une quelconque des 
20 re vendi cat ions prece'dentes , caracterise en ce que l*epais- 

seur des rideaux d'eau delivres par les injecteurs (3) est 
comprise entre qua ran t e et deux cents microns # 

18 - Dispositif suivant l'une quelconque des 
revendications prec^dentes 9 caracterise en ce que les in- 

225 jecteurs hydrauliques (3) sont disposes entre cinq et cin- 
quante mm au-dessus de la nappe (2) & traiter # 

19 — Dispositif suivant l'une quelconque des 
revendications pre*c£dentes 9 caracterise en ce qu*±l per— 
met de renforcer egalement des tissus non tiss^s obtenus 

30 par le p? oc^de dit de la * voie numide " t la toile de for- 
mation de la machine a voie humide faisant , dans ce cas, 
office de la bande transporteuse permeable (2). 

35 
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